This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



I 

© BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 

© DE 19630575 A1 



DEUT5CHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



© Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 



19630575.6 
30. 7.96 
5. 2.98 



© Int. CI. 6 : 

B 61 L 27/04 

B 61 L 3/12 v- 
H 04 J 13/08 ^ 

in 

o 
w 

<e 



UJ 

Q 



@Anmelder: 

Alcatel SEL AG f 70435 Stuttgart, DE 

©Vertreter: 

Pohl, H., Dipl.-lng., Pat. -Ass., 70435 Stuttgart 

© Erfinder: 

Uebel, Helmut, 71229 Leonberg, DE 

® Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 
in Betracht zu ziehende Druckschriften: 



DE 
DE 
DE 
DE 
DE 
DE 
DE 
DE 
DE 



43 31 431 CI 
33 27 160 C2 
2819 039 C2 
26 57 71 9 B2 
19511 520 A1 
195 09 696 A1 
4435 241 A1 
43 15 768 A1 
43 10 645 A1 



DE 42 22 237 A1 

DE 30 25 930 A1 

US 54 20 883 

US 50 92 544 

US 50 50 823 

US 4711418 

US 46 41 322 
KE1NATH, Hartmut: Neue Losungen furZugfunk im 
Ausland. In: Signal und Draht, 77, 1985, 1/2, $.33-39; 



in 

10 

CO 
CD 



UJ 

Q 



@ System zur semikontinuierlichen Steuerung von spurgefuhrten Fahrzeugen 

@ Es wird ein System zur semikontinuierlichen Steuerung 
einer Vielzehl von mit Funkempfangern (EF) und Fahrzeug- 
steuereinrichtungen (SG) ausgestatteten, spurgebundenen 
Fahrzeugen (FZ) angegeben, das sowohl im Bahnhofsbe- 
reich a is auch auf der freien Strecke wirtschaftlich elnge- 
setzt warden kann und einerseits keine zusatzlichen Strek- 
kenkabel, andererseits keine mit groSer Reichweite ausge- 
statteten Funksender bendtigt 

Streckenorten, an denen Fahrzeuge Steuerungstnformatio- 
nen erhalten sollen, werden punktformig wirkende Obertrs- 
gungseinrichtungen (TR1, TR2) und gleichzeitig Funksender 
(FS) geringer Reichweite zugeordnet. Die Obertragungsein- 
richtungen ubertragen Selektionskriterien auf die Fahrzeuge, 
mit deren Hiife diese den jeweils zugeordneten Sender 
empfangen konnen. Dieser Sender ist z. B. am Ort eines 
Streckensignals (S) angeordnet und ubermittelt dessen 
aktuellen Signalbegrlff auf das Fahrzeug. Die Sendeenergie 
wie auch die Signalinformation wird den Signalstromkreisen 
entnommen. Ein Ausfall der punktformigen Obertragungs- 
einrichtung oder des Senders wird vom Fahrzeug bemerkt. 
Sender konnen auch gesammelt in der Nahe eines Stall- 
werks angeordnet sein und ihre auszusendende Information 
uber eine Datenverbindung von dort erhalten. Die Sender 
arbeiten vorzugswaise in einem gespreizten Tragerfrequenz- 
band. Die den einzelnen Sendern zugeordneten Nachrich- 
tenkanale werden durch Frequenzsprung- oder Pseudo-Noi- 
se-Codierung gebildet. 
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Die Erfindung betrifft ein System zur semikontinuier- 
lichen Steuerung von spurgebundenen Fahrzeugen ge- 
maB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 Ein derar- 
tiges System ist z. B. aus der DE 26 57 719 Al bekannt 
und dort im Zusammenhang mit Fig. 2 beschriebea Ei- 
ne Streckenzentrale sendet fiber Funk zyklisch Datente- 
legramme mit Steuerungsinformation an alle in ihrem 
Bereich befindlichen Fahrzeuge. Da die Steuerung auf 
den aktuellen Fahrort eines jeweiligen Fahrzeuges be- 
zogen ist, muB sichergestellt sein, daB das Fahrzeug im- 
mer nur die Information auswertet und berucksichagt, 
die fur seinen jeweiligen Fahrort maBgeblich ist Hierzu 
werden den Fahrzeugen fiber ortsfeste, punktformige 
Obertragungseinrichtungen an der Strecke fur den je- 
weiligen Streckenort gfiltige Kennungen mitgeteilt, mit 
deren Hilfe sie die fur sie jeweils relevanten Datentele- 
gramme aus der von der Zentrale ausgesendeten Tele- 
grammfolge aussortieren und auswerten konnea 

Die Verwendung eines einzigen Datenkanals zur 
Obertragung von Steuerungsinformation auf eine Viel- 
zahl von Fahrzeugen stellt fur Strecken mit wenigen 
Wegelementen und geringem, allenfalis mittlerem Ver- 
kehrsaufkommen moglicherweise eine brauchbare L6- 
sung dar, urn einerseits einen entlang der gesamten 
Strecke verlegten Linienleiter, andererseits die Ober- 
tragung zeitveranderlicher Daten fiber punktformige 
Obertragungseinrichtungen und hierzu erforderliche 
Kabelverbindungen zu den Obertragungseinrichtungen 
zu vermeidea Bei hoherem Verkehrsaufkommen und in 
vielgleisigen, weitverzweigten Anlagen wird der Sende- 
zyklus jedoch so lang, daB der notwendige dichte FluB 
von Steuerungsinformation fur die einzelnen Fahrzeuge 
nicht mehr garantiert werden kann. Wenn dann, z. B. 
infolge von Obertragungsstorungen, einzelne empfan- 
gene Datentelegramme verfalscht sind und verworfen 
werden mfissen, kann es zu sicherheitsbedingten 
Zwangsbremsungen kommen, die den Betrieb storea 

AuBerdem sind die aktuellen Signalbegriffe von wei- 
ter entfernten Streckensignalen an zentraler Stelle oft 
nicht bekannt, so daB diese Informationen in die zykli- 
sche Datenausgabe nicht mit einbezogen werden kon- 
nea 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Steuerungssystem 
der eingangs genannten Art anzugeben, bei dem in ei- 
nem eine groBe Zahl von Wegelementen enthaltenden 
Streckenbereich wie z. B. einem Bahnhof mit anschlie- 
Benden Streckenabschnitten eine groBe Zahl von Fahr- 
zeugen gleichzeitig gesteuert werden konnea 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 
angegebenen Merkmale gelost 

Durch die Zuordnung eines eigenen Nachrichtenkan- 
als zu jedem vorgegebenen Streckenort kann eine gro- 
Be Zahl von Fahrzeugen gleichzeitig mit zur Steuerung 
bendtigter Information versorgt werdea Durch Ober- 
tragungsstorungen hervorgerufene Lucken im Informa- 
tionsfluB sind deshalb schmal und wirken sich auf die 
Kontinuitat der Steuerung nicht aus. Die Zuordnung 
eigener Nachrichtenkanale ermoglicht auch eine siche- 
re Trennung der ffir die einzelnen Fahrzeuge bestimm- 
ten Informationsanteile voneinander ohne aufwendige, 
die Obertragungskapazitat herabsetzende Datensiche- 
rungsmaBnahmea Die Einschrankung der Gulugkeit 
der ubertragenen Selektionskriterien auf der Obertra- 
gung folgende, vorgegebene Wegintervalle stellt sicher, 
daB eine fahrortbezogene Information nur in dem hier- 
ffir vorgesehenen Wegabschnitt empfangen werden 



kana Der Fall, daB ein Fahrzeug Streckeninformation 
fur einen Streckenort empfangt, den es langst verlassen 
hat, kann somit nicht eintretea Die Zuordnung separa- 
ter Nachrichtenkanale zu einzelnen Streckenorten er- 
5 moglicht auBerdem eine ganz oder teilweise dezentrale 
Anordnung der streckenseitigen Sender. Diese konnen 
dann in der Nahe der ihnen zugeordneten Streckenorte, 
an Signalstandorten z. B. auf den Lichtsignalen, unterge- 
bracht werden, was den Betrieb mit geringer Leistung 
io ermoglicht und Reichweitenprobleme, die bei Einsatz 
eines zenu-alen Senders in ausgedehnten Streckenberei- 
chen auftreten konnea vermeidet Eine Speisung aus 
dem Lichtsignalstromkreis sowie die direkte Obernah- 
me der Signalinformation am Signal laBt sich ohne 
is Schwierigkeiten einrichten und ermoglicht die Obertra- 
gung des aktuellen Signalbegriffs auf die Fahrzeuge an 
Streckensignalen trotz Unkenntnis des aktuellen Signal- 
begriffs in der Zentrale. 
Ausgestaltungen des Steuerungssystems noch der Er- 
20 findung sind in den Unteransprfichen angegeben: 
So betrifft Patentanspruch 2 den Einbezug von Signal- 
standorten in die Menge der vorgegebenen, fur die Zu- 
ordnung von Streckeninformation vorgesehenen Strek- 
kenorte und die Obertragung des aktuellen Signalbe- 
25 griffs zusammen mit der sons tiger. Streckeninformatioa 
Die Patentanspruche 3 bis 7 betreffen die Realisie- 
rung der den Streckenorten individuell zugeordneten 
Nachrichtenkanale. Diese konnea gemaB Anspruch 3, 
als Funkkanale mit unterschiedlichen Tragerfre- 
30 quenzen, gemaB Anspruch 4, als Kanale eines zeitmulti- 
plex oder frequenzmultiplex betriebenen Datenubertra- 
gungssystems oder, gemaB Anspruch 5, als Kanale in- 
nerhalb eines gespreizten Frequenzbandes ausgebildet 
seia wobei die zuletzt genannte Technik in zwei Varian- 
35 tea namlich frequenzsprungcodiert (Anspruch 6) oder 
psoido noise — codiert (Anspruch 7) ausgefuhrt sein 
kann und die bei weitem rationellste Ausnutzung des 
zurVerfugung stehenden Frequenzbandes ermoglicht 
Die Vorteile der Verwendung eines bandgespreizten 
40 Frequenzbandes gegenuber diskreten Frequenzkanalen 
werden z. B. bei Mobilfunksystemen genutzt und sind in 
dem Fachbuch "Digital Cellular Radio" von George Cal- 
houa erschienen 1988 bei Artech House, Inc, 685 Can- 
ton Street, Norwood, MA 02062, auf den Seiten 343 bis 
45 357 beschriebea 

Anspruch 8 sieht fur Streckenorte, die gleichzeitig 
Signalstandorte sind, die zusatzliche Obertragung einer 
Signalkennung und der Signalentfernung vor. 
Gegenstand des Patentanspruchs 9 ist die Anordnung 
50 einer weiteren punktformigen Obertragungseinrich- 
tung an einem Signalstandort oder kurz danach und 
ermoglicht damit die ortsabhangige Loschung des zu- 
letzt gultigen Selektionskriteriums und/oder die Ausga- 
be eines neuen, dem nachsten vorgegebenen Strecken- 
55 ort zugeordneten Selektionskriteriums. 

Patentanspruch 10 betrifft die Loschung des gultigen 
Selektionskriteriums abhangig von der vom Fahrzeug 
• zurfickgelegtea auf dem Fahrzeug gemessenen Weg- 
strecke. 

60 Eine in Patentanspruch 1 1 wiedergegebene Weiter- 
bildung der Erfindung sieht vor, die an der Strecke auf- 
einanderfolgenden punktformigen Obertragungsein- 
richtungen mit sich in vorgegebener, einer Fahrtrich- 
tung zugeordneter Reihenfoige andernden Kennzei- 
65 chen zu versehen, die von den Fahrzeugen aufgenom- 
men werden und mit deren Hilfe die Fahrzeuge ihre 



Fahrtrichtung bestimmen und uberprfifen konnea Auch 
Ausfalle von punktformigen Obertragungseinrichtun- 
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gen konnen dann von den Fahrzeugen leicht erkannt 
werden. 

Patentanspruch 12, schlieBlich, betrifft die Einrich- 
tung einer Nachrichtenverbindung in Richtung vom 
Fahrzeug zur Streckenzentrale oder einer anderen 
Streckeneinrichtung. Dies ermdglicht eine Obertragung 
von Fahrzeugcharakteristiken (z. B. Zugnummer) oder 
die Ausgabe von Steuerbefehlen an streckenseitige Ein- 
richtungen wie Bahnubergange oder Weichen. 

Anhand von 2 Figuren sollen nun Ausfuhrungsbei- 
spiele des Steuerungssystems nach der Erfindung aus- 
fuhrlich beschrieben und ihre Funktion erklart werden. 

Fig. 1 zeigt das Prinzip der Erfindung an einer eingiei- 
sigen, mit einem Uchtsignal ausgestatteten Strecke. 

Fig. 2 zeigt schematisch eine mogliche Ldsungsvari- 
ante im Bereich eines Bahnhofes mit vielen, zum Teil 
weit auseinanderliegenden Signalstandorten und ander- 
weitigen, zur Ausgabe von Streckeninformation ausge- 
wahlten Streckenorten. 



Die vom Sender FS abgestrahlte Information ist dem 
Signalstandort selektiv zugeordnet und enthalt den ak- 
tuellen Signalbegriff und daneben Streckendaten wie 
Streckenneigung, Streckenhochstgeschwindigkeit und 
5 den Abstand zum nachsten Signal Selbstverstandiich 
kann eine Obertragung von Streckendaten auch uber 
die Transponder erfolgen. 

In Bild 2 ist eine Bahnhofsanlage mit zwei durchge- 
henden Gleisen GL1, GL2 und zwei abzweigenden 

io Gleisen GL3 und GL4 und verschiedenen Neben- und 
Abstellgleisen wiedergegeben. Vorgegebenen Strek- 
kenorten, die meist auch Standort von Signalen SI bis 
S14 sind, ist jeweils bestimmte Streckeninformation zu- 
geordnet und wird innerhalb eines in Fahrtrichtung vor 

15 dem jeweiligen Streckenort gelegenen Gleisabschnittes 
auf sich nahernde Fahrzeuge mittels Funk ubertragen. 
Die Funksender hierzu befinden sich teils an zentraler 



Stelle, z. B. in einem Stellwerk Z, teils dezentral ange- 
ordnet, auf den Lichtsignalen Si und S14 und ubertra- 
In Fig. 1 ist ein Gleis GL mit einem LichtsignaJ S und 20 gen fur jeden vorgegebenen Streckenort einen diesem 
zwei punktformigen Obertragungseinrichtungen, z. B. individual zugeordneten NachrichtenkanaL Die zum 
Transpondern TR1 und TR2 dargestellt Anstelle von Empfang des jeweiligen Nachrichtenkanals erforderli- 
Transpondern konnen auch kurze, punktformig wirken- chen Selektionskriterien wie z. B. die Empf angsf requenz 
de Linienleiterschleifen Verwendung finden. Der Trans- oder, im Falle der Obertragung bandgespreizter Signa- 
ponder TR2 ist so weit vom Signal S entfernt, daB ein 25 le, den dem jeweiligen Nachrichtenkanal zugeordneten 
ebenfalls in der Figur dargestelltes Fahrzeug FZ, das Code oder dessen Bildungsvorschrift, werden durch 
den Transponder TR2 gerade in Richtung auf das Signal punktformige streckenseitige Obertragungseinrichtun- 
zu passiert hat, noch vor dem Signal mit einer Betriebs- gen, Transponder Tl bis T9, auf die Fahrzeuge ubertra- 
bremsung zum Stillstand gebracht werden kann. gen. Diese Transponder konnen in bekannter Weise in- 

Das Fahrzeug ist mit einer Steuerungseinrichtung 30 dukuv arbeiten oder als Mikrowellentransponder oder 



SG, einem Empfanger ET fur Transpondersignale und 
einem Empfanger EF fur Funksignale ausgestattet, die 
ein mit dem Uchtsignal verbundener Funksender FS 
standig entlang der Strecke, in Richtung des Transpon- 
ders TR2 ausstrahlt Die Funksignale sind z. B. mit ei- 
nem hochbitratigen Pseudo Noise Code (PN-Code) co- 
diert und konnen nur von einem Empfanger aufgenom- 
men und ausgewertet werden, der den genauen Code 
kennt oder mit Hilfe des ihm bekannten Bildungsgeset- 



kurze Linienleiterschleifen ausgebildet sein. 

Ein beispieisweise in Fig. 2 auf Gleis GL1 von links 
nach rechts fahrendes Fahrzeug erreicht zunachst das 
Signal SI, dessen Standort ein vorgegebener Strecken- 
35 ort mit zugeordnetem Nachrichtenkanal ist. Der einge- 
stellte Signalbegriff wird hier zusammen mit anderer zu 
ubertragender Streckeninformation von einem auf dem 
Signal plazierten Sender in Richtung des anschlieBen- 
den Streckengleises ausgestrahit Das von dorther kom- 



zes nachbilden kann. Dieser Code oder dessen Bildungs- 40 mende Fahrzeug hat bereits weit vor dem Signal SI 



gesetz wird vom Transponder TR2 auf jedes voruber- 
fahrende Fahrzeug ubertragen, so daB ein Fahrzeug, 
sobald es den Transponder TR2 passiert hat, die Funksi- 
gnale des mit dem Signal S verbundenen Senders FS 
empfangen und auswerten kann. Anstelle eines PN-co- 
dierten kann auch ein frequenzsprungcodiertes, bandge- 
spreiztes Funksignal gesendet werden. Auch die Benut- 
zung eines eigens zugeordneten Funkkanals mit uber 
den Transponder TR2 dem Fahrzeug mitgeteilter Fre- 



einen in Fig. 2 nicht dargestellten Transponder passiert 
und von diesem das zum Empfang der dem Streckenort 
des Signales SI zugeordneten Information notwendige 
Selektionskriterium ubertragen bekommen. Somit war 
45 das Fahrzeug schon weit vor dem Signal SI in der Lage, 
dessen Signalbegriff aufzunehmen und bei der Berech- 
nung seiner Weg-Geschwindigkeitskurve zu beruck- 
sichtigen. 

Bei Erreichen des Signals SI passiert das Fahrzeug 



quenz ist moglich, wenn die verwendete Frequenz zur 50 den Transponder Tl. Dieser ist einem nachsten vorge- 

Verfugung steht und nicht gestort wird gebenen Streckenort, dem, an dem das Signal S6 steht, 

Der in unmittelbarer Nahe des Signals angeordnete zugeordnet und ubertragt ein Selektionskriterium zum 

Transponder TRI hat die Aufgabe, eine Loschinforma- Empfang des diesem nachsten Streckenort zugeordne- 

tion auf das Fahrzeug zu ubertragen, die eine weitere ten Nachrichtenkanals auf das Fahrzeug. Gleichzeitig 

Auswertung der Funksignale des Senders FS unterbin- 55 wird ein Loschbefehl ubertragen, der das zuvor gultige 

det, sobald das Fahrzeug den Transponder TRI passiert Selektionskriterium im Speicher des Fahrzeugfunkemp- 

hat Er kann aber auch so programmiert sein, daB er das fangers loscht Des weiteren kann iiber den Transpon- 

am Transponder TR2 iibertragene Selektionskriterium, der Tl die Kennung des Signals S6 und die Entfernung 

den PN-Code oder dessen Bildungsgesetz zum Empfang zu diesem Signal ubertragen werden. Werden iiber den 

der Signale des Senders FS, durch die zum Empfang des 60 Transponder Tl und die nachfolgenden Transponder 

dem nachsten Signalstandort zugeordneten Senders er- sich in vorgegebener Reihenfolge entlang der Strecke 

forderlichen derartigen Angaben ersetzt Beide Trans- andernde Transponderkennzeichen, z. B. fortlaufende 

ponder ubertragen auBerdem je ein individuell zugeord- Nummern ausgegeben, so kann das Fahrzeug seine je- 

netes Kennzeichen, so daB aus der Reihenfolge der von weilige Fahrtrichtung aus deren Reihenfolge erkennen 

einem Fahrzeug aufgenommenen Kennzeichen auf die 65 und fur die Gegenfahrtrichtung ausgegebene Informa- 

Fahrtrichtung geschlossen werden und empfangene, tion unberucksichtigt lassen. 

vom Funksender fur die Gegenfahrtrichtung ausgesen- Im Bahnhofsbereich, in dem sich hier das Signal S6 

dete Information als ungultig erkannt werden kana befindet, werden die den vorgegebenen Streckenorten 
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zugeordneten Nachrichtenkanale zentral ausgestrahlL 
Eine im Stellwerk oder in dessen unmittelbarer Nahe 
angeordnete Sammel-Sendeeinrichtung mit mehreren 
Sendern bekommt die im Stellwerk bekannten, den im 
Bahnhofsbereich an vorgegebenen Streckenorten be- 5 
findlichen Signalen zugeordneten Signalbegriffe und 
eventuelle weitere zu ubertragende Streckendaten uber 
eine Datenleitung zugefuhrt und sendet sie uber die den 
Streckenorten jeweils zugeordneten Nachrichtenkanale 
aus. Dies erfolgt mit moglichst geringer Sendeleistung 10 
uber im allgemeinen gerichtet in den jeweils relevanten 
Streckenbereich abstrahlende Antennea 

Das Fahrzeug erfahrt somit, sobald es den Transpon- 
der Tl passiert hat, den Signalbegriff des Signals S6 
durch Empfang des entsprechenden, vom Sender des 15 
Stellwerks Z abgestrahlten Nachrichtenkanals. Die glei- 
che Funktion wie der Transponder Tl hat der Trans- 
ponder T2. Bei dessen Passieren erhalt das Fahrzeug das 
Selektionskriterium fur den Empfang des dem Strecken- 
ort, an dem sich das Signal S13 befindet, zugeordneten 20 
Nachrichtenkanal und kann den am Signal S13 einge- 
stellten Signalbegriff uber diesen ebenfalls vom Stell- 
werksender abgestrahlten Nachrichtenkanal aufneh- 
men. Der am Ort des Signals S13 befindliche Transpon- 
der T3 ist keinem vorgegebenen Streckenort mehr zu- 25 
geordnet und Obertragt deshalb nur noch den Loschbe- 
fehl fur das zuletzt gultige Selektionskriterium und z. B. 
eine fur die Weiterfahrt geltende Streckenhochstge- 
schwindigkeit 

Vorgegebene Streckenorte brauchen nicht notwen- 30 
dig Signaistandorte zu sein. So kann z. B. einer Lang- 
samfahrstelle oder einer in Abzweigrichtung nur mit 
eingeschrankter Geschwindigkeit zu befahrenden Wei- 
che ein Nachrichtenkanal zugeordnet werden und ein 
Selektionskriterium mittels eines eine ausreichende 35 
Strecke davor verlegten Transponders ubertragen wer- 
den. Darf z. B. in Fig. 2 die Weiche an der Abzweigung 
des Gleises GL4 vom Gleis GL2 in Richtung Gleis GL4 
nur mit eingeschrankter Geschwindigkeit bef ahren wer- 
den, so kann auf Gleis GL2 von rechts nach links fahren- 40 
den Fahrzeugen die jeweilige Weichenlage und damit 
die vorgeschriebene Geschwindigkeitseinschrankung 
uber einen vom Stellwerkssender ausgestrahlten Nach- 
richtenkanal mitgeteilt werden, wobei das Selektions- 
kriterium uber den Transponder T5 auf das Fahrzeug 45 
ubertragen wird. 

Ausfalle von Teilen des Steuerungssystems werden 
von den Fahrzeugen erkannt, da sowohl die ausgegebe- 
nen Sendesignale als auch die punktformigen Obertra- 
gungseinrichtungen durch die jeweils vorausgehenden 50 
Einrichtungen ortsbezogen vorangekundigt werden und 
die Fahrzeuge mit Hilfe ihrer WegmeBeinrichtungen 
den Ort kennen an dem Information empfangen werden 
soil Wenn keine Information empfangen wird, z. B. ein 
zu erwartendes Sendesignal verfaischt oder uberhaupt 55 
nicht empfangen wird oder eine Obertragungseinrich- 
tung nicht erkannt wird, nimmt das Fahrzeug den Aus- 
fall des Senders bzw. der Obertragungseinrichtung an 
und Ieitet eine Betriebsbremsung ein, die bei weiterem 
Ausbleiben von Steuerungsinformation bis zum Still- 60 
stand des Fahrzeuges oder, bei Langsamfahrstellen, zu 
einer vorgegebenen niedrigen Geschwindigkeit am vor- 
gegebenen Streckenort fuhrt Ist das Fahrzeug mit ei- 
nem Fahrzeugfuhrer besetzt, so kann nach dem optisch 
angezeigten Signalaspekt we itergef ahren werden. 65 
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Patentanspruche 

1. System zur semikontinuierlichen Steuerung einer 
Vielzahl von mit Funkempfangern und Fahrzeug- 
steuerungseinrichtungen ausgestatteten, spurge- 
bundenen Fahrzeugen, die zur Steuerung benotig- 
te, einzelnen vorgegebenen Streckenorten zuge- 
ordnete Information uber Funk aufnehmen, und 
mit diesen Streckenorten zugeordneten, punktfor- 
migen Obertragungseinrichtungen an der Strecke, 
die Selektionskriterien an voruberfahrende Fahr- 
zeuge ubertragen, mit deren Hilfe diese die dem 
jeweiligen vorgegebenen Streckenort zugeordnete 
Information erkennen und auswerten konnen, da- 
durch gekennzeichnet, daB die den vorgegebenen 
Streckenorten jeweils zugeordnete Information 
mit Hilfe zentral und/oder dezentral angeordneter 
Sender standig gleichzeitig uber viele, den einzel- 
nen vorgegebenen Streckenorten individuell zuge- 
ordnete Nachrichtenkanale ausgegeben wird, und 
daB ein einem Streckenort zugeordneter Nachrich- 
tenkanal nur von einem Fahrzeug empfangen wer- 
den kann, das ein hierzu erforderliches Selektions- 
kriterium, das nur von der diesem Streckenort zu- 
geordneten punktformigen Obertragungseuirich- 
tung ubertragen wird, innerhalb eines vorausge- 
gangenen vorgegebenen Wegintervalles ubertra- 
gen bekommen hat 

2. System nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens ein Teil der vorgegebenen 
Streckenorte Signaistandorte sind und die uber ei- 
nen einem Signalstandort zugeordneten Nachrich- 
tenkanal ausgegebene Information den aktuell ein- 
gestellten Signalbegriff enthalt 

3. System nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nachrichtenkanale als 
Funkkanale mit unterschiedlichen Sendefrequen- 
zen ausgebildet sind, und daB die Fahrzeuge von 
den punktformigen Obertragungseinrichtungen als 
Selektionskriterium eine die Frequenz des dem je- 
weiligen Streckenort individuell zugeordneten 
Funkkanals enthaltende Kennung ubertragen be- 
kommen. 

4. System nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB alle oder jeweils ein Teil der 
Nachrichtenkanale dieseibe Tragerfrequenz benut- 
zen und durch Zeitmultiplexbetrieb oder durch 
Frequenzmultiplexbetrieb unter Verwendung un- 
terschiedlicher Modulationsfrequenzen voneinan- 
der getrennt sind, und daB die Fahrzeuge von den 
punktformigen Obertragungseinrichtungen als Se- 
lektionskriterium neben der jeweils zu empfangen- 
den Tragerfrequenz die Zeitlagen der den zugeord- 
neten Nachrichtenkanal tragenden Zeitschlitze 
bzw. die den zugeordneten Nachrichtenkanal tra- 
genden Modulationsfrequenzen ubertragen be- 
kommen. 

5. System nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nachrichtenkanale inner- 
halb eines Tragerfrequenzbandes durch Codemul- 
tiplexbetrieb voneinander getrennt sind und von 
zentral oder dezentral angeordneten Sendern be- 
nutzt werden und daB die Fahrzeuge von den 
punktformigen Obertragungseinrichtungen als Se- 
lektionskriterium den zur Codierung des zugeord- 
neten Nachrichtenkanals verwendeten Code oder 
dessen Bildungsgesetz ubertragen bekommen. 

6. System nach Patentanspruch 5, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Codierung der Nachrichtenkanale 
eine Bondspreizung durch Frequenzsprunge er- 
zeugt 

7. System nach Patentanspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Codierung der Nachrichtenkanale 5 
mit Hilfe eines Pseudo Noise Codes erfoigt und 
eine Bandspreizung aufgrund der Zumischung des 
hochbitratigen Pseudo Noise Signals zu dem je- 
weils zu ubertragenden Nutzsignal erzeugt. 

8. System nach einem der vorstehenden Patentan- 10 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB im Falle, daB 
ein vorgegebener Streckenort ein Signalstandort 
ist, von der zugeordneten punktformigen Obertra- 
gungseinrichtung zusatzlich zu einem Selektions- 
kriterium eine Signaikennung und/oder die Entfer- 15 
nung zu dem jeweiligen Signal und/oder weitere, 
fest vorgegebene Streckeninformation ubertragen 
wird 

9. System nach einem der vorstehenden Patentan- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine weitere 20 
punktformige Obertragungseinrichtung vorgese- 
hen ist, die sich an oder, in Fahrtrichtung gesehen, 
unmittelbar hinter dem vorgegebenen Streckenort 
befindet, und die einen Befehl zur Loschung des bis 
dahin gulugen, an der vorhergehenden punktformi- 25 
gen Obertragungseinrichtung ubertragenen Selek- 
tionskriteriums oder ein neues, dem nachsten vor- 
gegebenen Streckenort zugeordnetes Selektions- 
kriterium, ggf. einschlieBlich einer Signaikennung, 
einer Signalentfernung und weiterer fester Strek- 30 
keninformation, auf ein voruberfahrendes Fahr- 
zeug iibertragt 

10. System noch einem der vorstehenden Patentan- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Befehl 
zur Loschung des bis dahin giiltigen, an der vorher- 35 
gehenden punktformigen Obertragungseinrich- 
tung ubertragenen Selektionskriteriums in Abhan- 
gigkeit des vora Fahrzeug zuruckgelegten Weges 
auf dem Fahrzeug generiert wird. 

1 1. System nach einem der vorstehenden Patentan- 40 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB entlang der 
Strecke angeordnete, punktformige Obertragungs- 
einrichtungen zusatzlich individuelle Kennzeichen 
ubertragen, die bezogen auf eine Fahrtrichtung ge- 
ordnet sind und es den Fahrzeugen ermoglichen, 45 
ihre jeweilige Fahrtrichtung zu erkennen und Da- 
ten, die die Gegenfahrtrichtung betreffen, zu ver- 
werfen. 

12. System nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet,daB die Fahrzeuge 50 
zusatzlich mit Funksendeeinrichtungen ausgestat- 
tet sind und Information an eine Ernpfangseinrich- 
tung einer Streckenzentrale oder einer anderen 
Streckeneinrichtung senden konnen, wobei jeweils 
das einem Fahrzeug ubermittelte, gultige Selek- 55 
tionskriterium oder eine andere fahrortbezogene 
Kennung mitubertragen wird und der Streckenzen- 
trale oder anderen Streckeneinrichtung zur Ober- 
priifung der Herkunft der jeweils empfangenen In- 
formation dient 60 
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